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* La demarche modélisation- participation

* Le modele économique

e Retours sur un atelier de travail sur le modele économique
* Pistes de travail
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Le projet Talanoa-Water

* Objectifs & ambition: Identifier, caractériser et évaluer I'adoption de
stratégies d'adaptation face a la pénurie d'eau en contexte de
changement climatique

e Terrain : Partie aval et médiane du bassin de I'Aude

/

Ecosysteme d’innovation — adaptation - transformation

i@ TALANOA

- W ater -

Une démarche participative qui
repose sur la mobilisation d’'un groupe

d’acteur pour co-construire et évaluer des
stratégies

K Renforcement des capacités d’adaptation

Modélisation hydro-agro-économique
pour représenter I'état des lieux et évaluer

des stratégies, prendre en compte les
changements globaux

Conditions d’émergence de certains futurs
souhaitables / scénarios

\
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Une démarche mélant participation et modélisation

Modele intégré hydro-agro-économique

Ecosystéeme d’innovation
Ateliers & échanges
Jeux Sérieux Prix et colits de
Recherche production Gouvernance
Gestion des

Disponibilité

\YeBEIERAGIeN barrages, des
AirGriwrm Canaux

Modele

. : en eau pour

economique o P
I"agriculture

Nouveaux

types, activités,

pratiques I
{2 TALANOA ﬁ
\eg
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Modele agro de

besoin en eau des Préléevements
cultures

Valeur de la production agricole \ Climatic scenarios
-
Evaluation

Usage du sol
& pratiques

Nouvelles ressources (REUSE, retenues)
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Une démarche mélant participation et modélisation

GROUPE DE TRAVAIL MULTI-ACTEURS (évolutif)
Agriculteurs & représentants

v'Coopératives
v'Vignerons indépendants
v'Unions et Syndicat d’irrigants
v'Syndicats viticoles
vInterprofessions
v'Associations (CDA, BioCivam, Maison
Paysanne...)
Et bien d’autres : BE, fournisseurs de solutions

Collectivités
¥'Inst. des Eaux de la Montagne Noire
¥'Grand Narbonne
¥'Carcassonne
v'PNR Narbonnaise
v'PNR Haut Languedoc

Services de I’Etat, Agences
v Agence de 'eau (AERMC)

j\D.’cF:ZAI\E;\\E)i:EQILe de France (VNF) tEChnglggiques, banques, assurances,
v'BRGM associations...
v'SAFER
VAR COMITE DE PILOTAGE
Usagersde I'eau (autres (v sMMAR )
'agri v DDT
qu ag;EI[?FUIteurS) v Département de 'Aude

v Union d’Asa de I'Est Aud.
v Prestasa/ Union d’Asa
¥ Chambre d’Agriculture

¥'Sports d’eau vive
v'Fédération de péche
v'ECCLA (écologie), Aude Clair, etc.

v'Chaire Eau & Agriculture de SupAgro v PNRNM
v'BRL v Agence de 'eau RMC
v" INRAE

EQUIPE SCIENTIFIQUE &

Des nouveaux acteurs identifiés
& contactésau fil de l'eau

~ 185 acteurs
identifiées

TECHNIQUE

* 10 chercheurs INRAE associés,

1 Chef de projet a temps pleins (Alexandre ALIX)
1 Thése en économie (Juliette Le Gallo)

Des stages de master/ingénieur a définir
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v

4 niveaux/instances

» Participation a la démarche
pour construire & évaluer des
stratégies

*se réuni pour des ateliers par INRAE /
Peut proposer des initiatives

» Appuistratégique au projet

* est consulté par INRAE pour avis et
décisions sur la démarche et pour des
choix qui n‘auront pas été tranchés en
atelier

> Pilotage opérationnel
*assurer la gestion technique et
scientifique du projet

*livrables a produire pour TALANOA

» Animation de la démarche

Un site internet
& un groupe

Facebook pour
garder le contact

» Rapporteur du groupe
d’acteurs dans le projet

europeéen

Participera aux 2 ateliers
internationaux du projet

&

f(’é TALANOA

ﬁ s
7 - 2 : E
\ ‘:’i w ater

e &

» High Level Experts

Advisory Board
1 expert du BRGM et autres
internationaux
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Une démarche mélant participation et modélisation

Une série d’ateliers organisés tout au long du projet

en. &N

EN & E1
[le][hQ][hQP @EQLI] Novembre 2024: ateliers modele @@@

Début du Réunion de lancement 2¢me al agronomique et modele hydrologique géme &, 5eme
projet & 1°" atelier atelier

. . . * Prlentation des résultats
T+ Méthodologie Présenter lapproche Janvier 2025: atelier sur le modeéle + IdefRification de stratégies

Recherche de données

. .
o O o 0

Echanger sur |'état des connaissances éCOhO i ue . 5;)||des
I : Esquisser les facteurs de changement m q ancdgmise en ceuvre de ces
Identification des parties i

. Recueillir les attentes/enjeux
prenantes

i I oy ‘ '

) 4

I .
1° l.
| Recrutement l.
- l-

d

i

: : : ' 1 U et copIL 4 T

| 1 epinaire = Webinaire data

: : ¢ ' COPIL 2 I Résultats Stage

d I COPIL 1 ¢ Webina ‘d Diversité des Stratégie
Entretiens 1 Atelier le lnalre € irrgiants . 2éme Atelier
bilatéraux ll» Agro- D ot otaon. 17 Atel International

o écologie projet et son International
Mission avancée ., ??
de terrain QQ% /Q(Q%
Initiation 1¢r cycle d'ateliers 2¢me cycle d'ateliers 3éme cycle d'ateliers 4¢me cycle d'ateliers
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Le modele économique

 Positive Mathematical Programming (Howitt 1995), modele similaire a

celui développé par Graveline & Mérel (2014) mais intégrant les
cultures pérennes

* Objectif : Reproduire le comportement observé des exploitations agricoles a
partir d'une situation de référence (2020).Basé sur une forme fonctionnelle
permettant de modéliser I'allocation des intrants (eau/terre).

* Hypotheses:

e Elasticité de substitution constante entre terre et eau.
* Rendements marginaux décroissants au niveau des cultures.

e Réponses rendement-eau des cultures irriguées calibrées a partir de
données simulées par le modele agronomique SIMETAW.
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Le modele économique

* Forme fonctionnelle du modele economique:

maxz (pi-qz- — Z Ci__jifi'__j) s.t. Z ri; < Rj [A;] resource constraint (C1)
J

ict icT

with .
g = o (Bixf, + :‘i._wi'iw)? CES production function 1)

Cij = (cij+ piy) observed (c; ;) and unobserved PMP (p; ;) costs
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Le modele économique

e 2 etapes dans la modélisation (pour intégrer les cultures pérennes)
 Planification a long terme (plantation de pérennes)

* Choix de court terme: allocation de la terre (pour cultures annuelles) et de
'eau (pour toutes les cultures)

Stage 2: Annual horizon :

Stage 1: Long term horizon : allocating annual crops &
planning perennials water on all land
P (P —_——— T T T T T T T
removed old R
perennials ' w2
Ry
occupied by
annuals in n-1 ‘ Rgg | Legend:
R 10 R_;_; |:] Land allocation, free land
non available Rwl Non available land D Water allocation
land {:":D?;perennials planted) (Xg | + Xy, perennials)
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Le modele économique

e Permet de simuler différents
instruments : par ex politique de prix
VS quofta.

e 2 réponses du modele:

* Marge intensive: maintenir I'assolement
en réeduisant les doses d’eau apportees

* Marge extensive: basculer |'assolement
vers des cultures moins consommatrices
d’eau, voire en sec (super extensive).

Juliette Le Gallo (INRAE, UMR Innovation)
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Le modele économique dans le modele intégré

Calcul d’'un %
d’évolution par

Sortie du modele éco:
Assolement annuel

par type

[ Nouveau périmétre Talanoa: 5 zones
Occupation du sol
Zones urbanisées
Grandes cultures
Prairies
Vergers
I Vigne
* I Foréts
I Landes ligneuses
I Zones urbanisées
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culture et par type

Application des évolutions aux
assolements de chaque zone
(proportionnellement aux types)

Influence les évolutions de la
demande en eau dans le
modele intégré

Le modele économique tourne par zone (5
principales zones)

=» les données d’entrée (rendement, courbe de
réponses, etc.) sont propres a chaque zone.
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Atelier du 20/01 sur le modele économique

* Objectifs: Présenter et discuter les éléments suivants :
e Structure et principes du modele économique

 Comment le modele représente les exploitations du bassin de 'Aude (données,
typologie, etc.)

* 'extrapolation des résultats a I’echelle du bassin

+ Exercice de réflexion sur les hypotheses du modele
(marge intensive / marge extensive)
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Atelier du 20/01 sur le modele économique

e Répartition en trois groupes, un type d’exploitation par groupe:

Type 1: Viticulteur Type 10: Cave : .
coopérateur en IGP ﬁ particuliére de plus Type 13: Arbo @g
15 ha de surface de 50 ha viticulteur

e Réfléchir par groupe aux choix que ferait I'agriculteur face a :
1) Une sécheresse
2) Une baisse des prix

* Donner des tendances (1 ), moteurs de changement, etc.

* Plutot marge intensive (réduire I'eau), extensive (vers des cultures moins
consommatrices), super extensive (vers des cultures en sec)? Ou d’autres
stratégies ?
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Atelier du 20/01 sur le modele économique

* Principaux résultats / discussions :

: - 2 : v}  Typel: Viticulteur
* Aspect dynamique des évenements (sécheresse ou baisse de prix): /P8 THCL = g

exemple sur l'exploitation 1 : 15 ha de surface
e Sécheresse sur une année : marge intensive: reduction des volumes d'eau sur les surfaces
irriguees.

* Sécheresses répétées: délocalisation du vignoble (arrachage/replantation sur parcelles

irriguées), investissement dans nouvelles ressources si techniguement possible (augmenter
I'offre en eau)

=> Dimension dynamique non prise en compte a ce jour dans le modele
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Atelier du 20/01 sur le modele économique

. , : : Type 10: Cave
* Principaux résultats / discussions : particuliére de plus g
 Stratégies différentes selon le type d'évenement, fesns
ex sur |'exploitation 2:
- si baisse des prix du vin => plutot diversification vers d’autres cultures
- sisécheresse, baisse de la dose d’irrigation (marge intensive).
=>» Diversification complexe (mais pas impossible) a intégrer dans un modéle PMP

Type 13: Arbo- @g
sur I'exploitation 3: viticulteur

- Si baisse des prix: Faire un peu plus d’irrigation. Ou basculer un peu plus sur la vigne AOP.
Ou bien en dernier recours faire disparaitre la vigne et ouvrir d’autres ateliers
d'arboriculture.

- Si sécheresse: exploitation tres peu viable car tres dépendante de I'eau: pas vraiment
d’adaptation possible ? En parallele, garantie de volumes pour les cultures arboricoles?
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Atelier du 20/01 sur le modele économique

Retours des acteurs:

e Besoin de connaitre les limites du modele et sa distance par rapport a la
realité
e "Estimer la marge d'erreur" entre les résultats du modele et |a réalite & Comprendre
les incertitudes

e Comprendre ce que fait le modele et ce qu'il ne fait pas (par ex limites sur les aspects
"dynamiques« , le modele ne permet pas d’orienter vers telle ou telle culture de
diversification)

» Extrapolation peut étre limitée (ce qui est pertinent a |I'échelle d'une
exploitation ne |'est pas pour toute la zone — par ex développement de
'amande

* Analyse a une échelle territoriale: attente vis a vis du modele dans sa
capacité a analyser des dynamiques territoriales (eg. reprise/déprise
agricole, diversification des cultures, etc.)
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Réflexions sur cette expérience

Interaction modélisation — participation

| —

Intérét du modele pour éclairer les stratégies Que peuvent apporter les acteurs dans le
d’adaptation et créer des échanges/ discussions? raffinement / I'adaptation du modéle au contexte
Acceptabilité / usage des résultats ? audois ?

- Modeles économiques souvent vus comme des « boites noires »
- Leur validation/ discussion avec les acteurs n’est pas (ou tres peu) abordée dans la
littérature en économie (alors qu’elle peut I'étre dans d’autres disciplines)

Limites de I'exercice du 20 janvier:

- Participants concernés par les enjeux eau/agriculture mais pas d’agriculteurs
=» Expérience a reproduire avec les principaux concernés ?

Juliette Le Gallo (INRAE, UMR Innovation) 13/03/2025



Pistes de travail

e Echanges avec des agriculteurs de '’Aude représentatifs de certains
types (<10 entretiens).

e Questionner les adaptations
« Acourtetalongterme
* Face a un manque d’eau plus ou moins récurrent
e Etles moteurs de changement

 Comparaison avec les dynamiques du modele pour ces types
d’exploitations.
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Pistes de travail

* Intégration des résultats dans un chapitre de these « Bridging
economic modelling and field realities: a case study of agricultural
decision-making in the Aude watershed”

* Adaptation et intégration du modele économique : perspectives
méethodologiques

* Adapter le modele au contexte local : données, typologie et engagement des parties
prenantes

* Intégrer la microéconomie a d'autres disciplines : vers un modele agro-hydro-économique
intégreé

e Lecons tirées de I'adaptation du modele =»
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